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چکیده
 قرار و خورشید نور تابش اثر در آن تخریب مشکل سی، وی پی یو صنعت در موجود مشکلات از یکی

 استفاده ایداکس دی تیتانیوم از عموما مشکل، این رفع برای .باشد می خورشید نور معرض در آن گرفتن
 .شود دهی شپوش آن سطح باید استفاده از قبل اکساید، دی تیتانیوم بهتر بخشی اثر برای .شود می

 که دهد می اننش ها بررسی .شود می استفاده کار این در معمولا زیرکونیا و آلومینا سیلیکا، های پوشش
 درصد انمیز  طوریکه به  .باشد داشته یووی آنتی خواص حفظ بر زیادی تاثیر تواند می پوشش نوع

-AKT نمونه تخریب درصد میزان و است بوده بیشتر %۲.۵ برابر R-۱۰۵ به نسبتR-۹۹۶ تخریب
 سه هر رد مکانیکی خواص رفتار تغییر البته .است بوده بیشتر %۱۱ مقدار به R-۱۰۵ به نسبت۷۶۷۶

.شدند ارزیابی مناسبUV تغییرات و حرارتی تغییرات برابر در نمونه

UPVCدی اکساید، اصلاح سطح، آنتی یووی، تیتانیوم کلیدیکلمات 

مقدمه
 سی وی یپ یو صنایع در ماده این .است پلیمری صنایع در کاربرد پر ی اولیه مواد از یکی سی وی پی 

 این ساخت در .دارد کاربرد پنجره و درب های پروفیل همچنین و سی وی پی یو های لوله تهیه مانند
  های ندهکن پایدار حرارتی، های کننده پایدار فرآیندها، کمک مانند شیمیایی ادتیوهای معمولا مواد
UVدر مشکلات از یکی .[۱]شود می استفاده ها کننده لیز انواع و ضربه های دهنده بهبود همچنین و 

 به رمنج که باشد می بنفش ماوراء اشعه و خورشید نور اثر در آن تخریب سی، وی پی یو محصولات
 از آن، از جلوگیری برای .[۲]شود می آن مکانیکی خواص شدید افت و سی وی پی رنگ تخریب

.[۴-۳] شود می استفاده اکساید دی تیتانیوم ترکیبات
 از عموما جرهپن و درب سی وی پی یو های پروفیل تولید صنعت در استفاده مورد اکساید دی تیتانیوم

 لاعما آن روی بر معدنی های پوشش معمولا بیشتر، پایداری جهت به ولی[۵]باشند می روتایل جنس
 .باشند می مسیلیسی اکسید و زیرکونیم اکسید آلومینیوم، اکسید شامل ها پوشش این .[۶]شود می

روش های تجربی یا نظری
مواد 

-AKT وR-۹۹۶، R-۱۰۵ گرید اکساید دی تیتانیوم نوع سه شامل تحقیق، این در استفاده مورد مواد
 فرآیندی، شرایط .باشند میAkdeniz وLomonBillions، Chemours های شرکت به مربوط۷۶۷۶

 رآیندهاف کمک واکس، ضربه، دهنده بهبود سی، وی پی استفاده مقدار و نوع و مواد این استفاده میزان
 نمونه لیهک شددر گرفته نظر در یکسان ها نمونه ی همه برای تحقیق این در حرارتی های کننده پایدار و

.است بوده % ۴.۳ استفاده مورد اکسید دی تیتانیوم میزان ها،
های تیتانیوم دی اکساید تست 

 قدارم حداکثر ترکیبات، این در  .است شده داده نشان اکساید دی تیتانیوم هر خواص ۱ جدول در 
 مواد، این تولید برای همچنین .باشد می درصد ۳ حدود اکساید دی تیتانیوم روی بر رفته کار به پوشش

 کساید،ا دی تیتانیوم در پوشش نوع بررسی جهت .است شده استفاده سولفاته و کلریده های روش
  .است شده داده نشان ۲ تا ۱ های شکل در نتایج .شد گرفته نمونه سه هر از FT-IR تست

بررسی خواص انواع تیتان  -۱جدول 

R-۱۰۵و  AKT-۷۶۷۶نمونه های  FT-IRمقایسه تست : ۱شکل 

R-۱۰۵و  R-۹۹۶نمونه های  FT-IRمقایسه تست : ۲شکل 

های فرآیندی تست 
یوویتست نور 

 پروفیل تولید ایبر  مشابه فرآیندی شرایط در مختلف اکسایدهای دی تیتانیوم  با اما مشابه فرمولاسیون
 داده برش متری سانتی ۲۰ ی اندازه در ها نمونه ها، پروفیل تولید از پس .شد گرفته نظر در درب

 ۴۵ توان باUVB لامپ نور تحت بسته، ی محفظه در ساعته ۶۰ و ساعته ۱۸ مدت به ها پروفیل .شدند
 داده نشان ۳ و ۲ جدول در نمونه سه هر تنسایل تست و سنجی رنگ از حاصل نتایج .گرفتند قرار وات

  .است شده
ساعته ۶۰ساعته و  UV ۱۸پارامترهای نوری نمونه ها پس از تست : ۲جدول 

نتایج تست تنسایل نمونه های پروفیل در شرایط مختلف: ۳جدول 

نتیجه گیری
 برای آلومینا و یکاسیل زیرکونیا، اکسید شامل معدنی مختلف های پوشش با روتایل اکساید دی تیتانیوم

 از یک هر ابتدا در .گرفت قرار بررسی مورد نوری تخریب و مکانیکی خواص بر آن تاثیر بررسی
 های نمونه آن از پس و شدند شناسایی FT-IR تست توسط ها تیتان نمونه در رفته بکار اکسیدهای

 تیتانیوم عنو  در تنها ها نمونه .شدند تولید مشابه اکسترودر در و یکسان فرمولاسیون باUPVC پروفیل
 روی بر ساعته ۶۰ و ساعته UV۱۸ تابش های تست .داشتند تفاوت آن سطح اصلاح و اکساید دی

 تیتانیوم آن در که ای نمونه درUPVC تخریب و زردی تغییر که داد می نشان نتایج .شد انجام ها نمونه
 همچنین .است ودهب کمتر ها نمونه دیگر به نسبت است رفته بکار سیلیکا و آلومینا پوشش با اکساید دی

 نمونه سه هر که دهد می نشانUV تست و حرارتی تست از پس ها نمونه این مکانیکی خواص بررسی
 .اند نداشته حرارتی  UV تست اعمال اثر در چندانی تغییرات
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R-۱۰۵R-۹۹۶AKT-۷۶۷۶كميت
%٩٢%٩٥%٩٢د درصد وزني تيتانيم دي اكساي

داردداردداردآلومينا 
٠دارد٠زيركونيا
دارد٠داردسيليكا

سولفاتهسولفاتهكلريدهنوع فرآيند

AKT-۷۶۷۶ R-۱۰۵ R-۹۹۶
 ٦٠بعد از 

ساعت
 ١٨بعد از 

ساعت اوليه
 ٦٠بعد از 

ساعت
 ١٨بعد از 

ساعت اوليه
 ٦٠بعد از 

ساعت
 ١٨بعد از 

ساعت اوليه
پارامتر 
نوري

-۸ᡡ۱ -۶ᡡ۵ ۲ᡡ۲ -۱۰ᡡ۷ -۲ᡡ۴ ۱ᡡ۸ -۱۰ᡡ۳ -۰ᡡ۶ ۲ᡡ۹ L*
۰ᡡ۸ ۰ᡡ۶ ۰ᡡ۱ ۰ᡡ۴ -۰ᡡ۳ -۰ᡡ۸ ۰ᡡ۷ ۰ᡡ۱ -۰ᡡ۱ A*
۱۰ ۴ᡡ۹ -۱ᡡ۲ ۱۱ ۲ᡡ۵ -۱ᡡ۲ ۱۱ᡡ۴ ۳ᡡ۳ -۱ᡡ۱ B*
۸ᡡ۹ ۳ᡡ۹ ۰ᡡ۵ ۹ᡡ۹ ۱ᡡ۸ ۱ᡡ۱ ۱۰ᡡ۳ ۲ᡡ۴ ۰ᡡ۵ C*
۴ᡡ۵ ۳ᡡ۱ ۱ᡡ۱ ۴ᡡ۷ ۱ᡡ۸ ۰ᡡ۹ ۴ᡡ۸ ۲ᡡ۳ ۱ H*

ي استحكام كششاستحكام كششي
شكست

كرنش در نقطه 
شكست

ي استحكام كشش
تسليم

عنوانمدول الاستيك

MpaMpa%MpaMpa 
R-۷۶۷۶

۳۷ᡡ۱۹۳۰ᡡ۵۲۷۷ᡡ۴۸۳۶ᡡ۰۷۵۵ᡡ۶۶نمونه اصلي
۳۷ᡡ۴۱۳۰ᡡ۵۷۱ᡡ۵۹۳۶ᡡ۴۱۵۲ᡡ۶۱پس از حرارتي
۳۷ᡡ۷۸۳۱ᡡ۸۱۷۰ᡡ۵۵۳۵ᡡ۸۹۴۷ᡡ۲۹ پس ازUV

R-۹۹۶
۳۷ᡡ۱۱۳۲ᡡ۷۰۴۹ᡡ۹۴۳۸ᡡ۶۷۲۶ᡡ۵۰نمونه اصلي
۳۸ᡡ۸۵۳۲ᡡ۷۹۴۰ᡡ۹۰۳۸ᡡ۸۵۲۵ᡡ۴۰پس از حرارتي
۴۲ᡡ۲۰۳۲ᡡ۶۳۳۹ᡡ۳۹۳۸ᡡ۲۰۲۱ᡡ۵۶ پس ازUV

R-۱۰۵
-۳۹ᡡ۸۴-۳۷ᡡ۹۷-نمونه اصلي
-۳۷ᡡ۳۹-۳۶ᡡ۰۸-پس از حرارتي
-۳۵ᡡ۴۱-۳۶ᡡ۰۱- پس ازUV


